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Titel: Computational Engineering mit Expression Templates

Abstract:

Die Implementierung effizienter Algorithmen zur Simulation komple-
xer Systeme ist schwierig und zeitaufwendig. Deswegen werden Bib-
liotheken bendétigt, welche die Entwicklung und Optimierung von nu-
merischen Algorithmen wesentlich erleichtern. Es wird gezeigt, wie
mit Hilfe von Expression Templates (Ausdrucksschablonen) die Ent-
wicklung einer solchen Bibliothek moglich ist. Expression Templates
ermdglichen durch ein Uberladen von Operatoren die Implementie-
rung von numerischen Algorithmen in einer Sprache, die nahe der ma-
thematischen Sprache zur Beschreibung der Algorithmen ist. Gleich-
zeitig erhalt man einen effizienten Code, da der Compiler globale In-
formationen iiber einen Algorithmus erhilt, welche eine Optimierung
des Algorithmus ermoglichen. Es werden Anwendungen von Expres-
sion Templates im Bereich der Simulation von Teilchenbeschleuni-
gern und der Laser-Simulation vorgestellt.
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