Aufgabe 1

Untersuchen Sie, ob folgende Formeln Tautologien, erfillbar oder unerfiillbar sind:

(i) ( XA=Y)V (=X VY),
(i) (X «Y)<Y,
) (
) (

(iii) (X AY)— (X AY),

(iv) ("X A (X VY)) < (XVAY).
Losung:

(i) (XAY)V(=XVY)=(XAY)VaX VY = ¢

X[ Y[ XAV | X | o
00 0 1 |1
01 0 1|1
1[0 1 0 | 1
11 0 0 | 1

@1 ist eine Tautologie und damit erfiillbar.

(ii) po:=(X «Y)<Y
X[V [ XoV | o
00 1 0
011 0 0
110 0 1
1]1 1 1

@9 ist erfiillbar, aber keine Tautologie.

(iii) p3:= (X A7Y) = (X AY)
=a(XAY)VvaXVaY
= XVYV-XVaY
=-XV({YvaY)
=-XVl1
=1
3 ist eine Tautologie und damit erfiillbar.

Anderer Ansatz

1. Fall [Y]” = 0. Dann ist die zweite Klammer gleich 0:
[(XAY)]? =0, also [+(X AY)]? =1 und [¢3]” = 1.
2. Fall [Y]” = 1. Dann ist die erste Klammer gleich 0:
[(X A=Y)]? = 0 und wieder [¢3]” = 1.



(iv) pa:=("XA(XVY)) < (XVY)

XY | XAXVY)| XVAY | ¢4
00 0 1 0
01 1 0 0
110 0 1 0
1]1 0 1 0

4 ist unerfiillbar und damit keine Tautologie.



